_ _ DENEY: 2.1 _
GENLIK MODULASYONUNUN INCELENMESI (GM)

HAZIRLIK BILGILERI:

Taslyict sinyal genliginin bilgi sinyaline bagh degistiriimesine genlik
modulasyonu denir. Tasiyicl sinyal ve bilgi sinyali genlik modilatérine ayni
anda uygulandiginda g ayri sinyal elde edilir.

1. Tasiyicl sinyal (Fc)
2. Tastyici sinyal + Bilgi sinyali (Fc+Fm)
3. Taslyici sinyal — Bilgi sinyali (Fc—Fm)
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Sekil 2.1.1

Genlik modulatéri cikisinda elde edilen (Fc+Fm) sinyaline Ust yan bant,
(Fc-Fm) sinyaline alt yan bant adi verilir. Bilgi sinyali her iki yan bantta
vardir.iki yan bandin frekansi disinda tim &zellikleri aynidir. Modiileli sinyal
frekans ekseninde kapladigi bélgeye bant genisligi denir. Bu deder iki yan bant
arasinda kalan bolgedir. Sekil 2.1.2'deki frekans tayfinda bant genisligi
gorulmektedir.

v BANT
T cenigLicl
T 72 T T
F
Fm '’ Fc—Fm Fe Fq;&-Fm b
ALT UsT
YAN BANT YAN BANT
Sekil 2.1.2

Bant genigsligi goruldigld gibi bilgi sinyalinin iki katidir. Bu deger telefon
haberlesmesi icin ¥ 3KHz, radyo haberlesmesinde ¥ 5KHz kadardir.
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Modllasyon islemi sonunda elde edilen sinyallerin igerisinde en bulyuk
genlik, tasiyici sinyalindir. Taslyici sinyal higbir bilgiye sahip dedildir. Bu
nedenle tasiyici sinyali gondermeden bilgi sinyali iletilebilir. Boylece az gug
harcanir ve verim artar. Bu yonteme cift yan bant (DSB Double Side Bant)
modulasyonu denir. Cift yan bant tasiyicl bastirilarak yok edilir. Alt ve (st yan
bantlar goénderilir. Alt ve Ust yan bantlar frekanslan disinda ayni &6zelliklere
sahip oldugundan yan bantlardan birisi génderilerek bilgi iletimi yapilabilir. Bu
yonteme tek yan bant (SSB Single Side Bant) modillasyonu denir. Tek yan
bant modllasyonunda tasiyicl sinyal ve yan bantlardan birisi bastirilarak yok
edilir. Genlik modtilasyonu yapilirken tasiyici sinyal , bilgi sinyali ve elde edilen
modadleli sinyal osiloskopta incelenirse Sekil 2.1.3’deki isaretler elde edilir.

Fe P
TRSIYICI t CZAMAND
siNYAL
A
Fm V\ /\V D
BiLci \/ t (ZAMAND
sinvALl
MODULEL I
SINYAL t CZAMAND

Sekil 2.1.3

Tasiyicl sinyal: Genligi ve frekansi dedismeyen sinyaldir. Sistemde genligi
ve frekansi en bluyuk isaret tasiyici isarettir.

Bilgi sinyali: insan kuladinin duydugu sesin ya da insan géziniin gérdiigi
resmin elektriki isaretidir.

Modiileli sinyal: Sekil 2.1.3'de g isaretin ayni “t” zamanindaki durumu
gorulmektedir. Zaman ekseninin “A"” noktasina kadar bilgi sinyali yoktur. Bu
noktaya kadar moddleli isaret tasiyici isaretin aynisidir. Demek oluyor ki bilgi
sinyalinin sifir noktalarinda modidleli sinyalin sekli tasiyici sinyalin aynisidir.
Moddleli sinyalin iginde bilgi sinyali yok iken verici tarafindan gdnderilmesi
sistemin glg¢ kaybini arttinr. Bu ydntem klasik genlik modulasyonudur. Gig
kaybinin fazla olmasina karsilik klasik genlik modullasyonu cok kullanilir. Bilgi
sinyalinin genligi pozitif yonde artarken modileli sinyal , tasiyicl sinyal ve bilgi
sinyalinin genlikleri toplami kadar pozitif ve negatif bdlgede artar. Bilgi
sinyalinin sifir oldugu noktada bir an icin moddileli sinyal tasiyici sinyalin aynisi
olur. Bilgi sinyali negatif bélgede iken modiileli sinyalin genligi azalir. Bu azalma
tastyicl sinyal genliginden bilgi sinyali genliginin gikarilmasi kadardir. Bu azalma
yine moddleli isaretin pozitif ve negatif bdlgesinde simetrik olarak goralir.
Genlik modulasyonlu sinyaldeki bu degisime modulasyon zarfi denir. Sekil
2.1.4'de gorildiglu Gzere modidleli sinyalin iki zarfi vardir. Bunlar pozitif
bélgede Ust kenar zarf,negatif b('jlgede36 alt kenar zarf olarak isimlenir.
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Sekil 2.1.4

L%

MODULASYON FAKTORU

Genlik modulasyonlu haberlesmede gurdltlistz bir haberlesme igin bilgi
sinyali genligi ile tasiyici sinyalin genliginin uyumlu olmasi gerekir. Bu uyum
modilasyon faktérliniin  matematiksel olarak hesaplanmasiyla saglanir.
Modulasyon faktéri “m" ile gosterilir. Kaliteli bir haberlesme igin modtlasyon
faktorl yaklasik olarak m=%30 olmalidir. Modulasyon ylizdesini degistiren bilgi
sinyalinin genligidir. Bu dedisim dogru orantilidir. Modilasyon faktorid formdil
olarak;

emax— emin

%m = ———— 100 ‘dUr.
emax+ emin

Formulde;

emax: Moddleli sinyali tepeden tepeye maksimum genligi

emin: Moddleli sinyalin tepeden tepeye minimum genligi

Modllasyon yulzdesinin 6lgimu osiloskop kullanilarak kolayca vyapilir.
Sekil 2.1.5'de moddleli sinyalin  maksimum ve minimum noktalan
gorulmektedir.

t (ZAMAND

Sekil 2.1.5

Ornek: Osiloskop ekraninda gérilen moddleli sinyalin tepeden tepeye
maksimum dederi 6V, tepeden tepeye minimum dederi 2V'tur. Modullasyon
yuzdesini hesaplayiniz.

Qo = EAX—emin o0 6-2 444,
emax+ emin 6+ 8
%m =50 "dir.
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Sekil 2.1.6

Sekil 2.1.6’da bir germanyum diyot ve akortlu paralel rezonans
devresinden olusmus en basit genlik modilatérid goérilmektedir. Paralel
rezonans devresinin rezonans frekansi 500KHz'dir. Bobin nlvesi ayarlanarak
rezonans frekansi 450KHz-550KHz arasinda ayarlanabilir. Tasiyici sinyal ve bilgi
sinyali birbirine seri baglanmis, tasiyici sinyal genligi bilgi sinyaline badgli
degistirilmistir. Deney modlilimizde bu basit devre ile modilasyon
incelenmistir.
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DENEYIN YAPILISI:

Y-0024/002 modulint yerine takiniz. Devre badlantilarini sekil 2.1.7'daki

gibi yapiniz. (Not: Bu deneyde gii¢ devresi kullaniimamistir. Deneyde RF
osilator ile fonksiyon jeneratorii seri baglanmistir.)
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EXPRIMENT 1 AMPLITUDE MODULATOR

Sekil 2.1.7

1- OS1 RF osilatériinin cikis isaretinin (Fc) genligini 5Vpp , fonksiyon
jeneratorinin cikis isaretini (Fm) sinls , frekansini 1KHz ve genligini 1Vpp
ayarlayiniz. Cikis isaretini osiloskopta goérinlz. Bobinin nuvesini ayarlayiniz ve
maksimum genlidi elde ediniz. Bu isaretin genlidini ciziniz. Isareti tanimlayiniz.
(Not: Cikis isaretini rahat gormek icin osiloskopta ATIME/DIV’i 0.2msn,
0.5 msn, 1.0 msn ve VOLT/DIV’i 200mV yapiniz.)

Cikis isareti moddleli sinyaldir.
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2- Fonksiyon jeneratérunidn cikis isareti (Fm) frekansini 2KHz’e kadar
arttiriniz. Bu islem yapilirken modiileli ¢ikis isaretindeki degisim nedir?

Modiileli gikis sinyalinin Ust kenar zarfinda bilgi sinyali (Fm) ayni degisim,
mododileli sinyalin alt kenar zarfinda simetrik olarak yine ayni degisim izleniyor.

3- Fonksiyon jeneratorinin cikis isareti (Fm) frekansini 1KHz'e getiriniz.
Bu kez isaretin genligini yavas yavas 2Vpp’e ylkseltiniz. Bu islem yapilirken
modadleli cikis isaretindeki degisim nedir?

Modiileli ¢ikis sinyalinde modlilasyon ylizdesi degisiyor.

4- Fonksiyon jeneratorinin cikis isareti (Fm) frekansini 1KHz,genligini
2Vpp'ye getiriniz. ModUllasyon ylzdesini hesaplayiniz.

emin 0.6Vpp , emax 1.0Vppdir.

emax—emin _1.0-0.6 1002%.100

Y%om = = }
T emax+emin 1.0+0.6 1.6

%m = 25 ‘tir.

5- Bilgi sinyalinin genligini sifir yapiniz. Cikistaki isaret nedir? Bu durumu
yorumlayiniz.

Cikistaki isaret tasiyici isarettir. Bu klasik genlik modilasyonunun en koétu
yanidir. Bilgi sinyali yokken sistemde glic harcamaktadir.
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_ _ DENEY: 2.3 _
GENLIK MODULASYONUNUN INCELENMESI (DSB)

HAZIRLIK BILGILERI:

Genlik modulasyonlu sinyalde modilasyonun olmadigi durumlarda tasiyic
iletilmektedir. Taslyicida harcanan gig¢ sistem gilclinin Ugte ikisi (%66)
kadardir. Bildigimiz gibi tasiyicl sinyalde bilgi yoktur. Sistemin verimliligi bilgi
sinyali yok iken tasiyici sinyal gbnderilmezse artar.

Bu islem tasiyicisi bastiriimis cift yan bant (DSB Double Side Band)
moddulasyonu yapilarak saglanir. Cift yan bant bastirnimis genlik modilasyonlu
devreler genellikle karisik ve fazla gevre elemanli devrelerdir.

Gunumuzde haberlesmede kullanilmak Uzere uretilmis entegre devreler
kullanilmaktadir. MC1496 entegresi klasik genlik yapabilen hem de giris
sinyallerinin (Fc ve Fm) carpimi ile oranli ¢ikis sinyali Ureten cift dengeli
modulatdér ve demodllatér entegresidir. MC1496 entegresi c¢ok iyi tasiyic
bastirmasi yapan (65 dB) , ayarlanabilir kazang ve sinyal saglayan , dengeli
giris ve cikislara sahip entegredir.
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Sekil 2.3.1

Sekil 2.3.1'de MC1496 entegresinin i¢ yapisi gorilmektedir. D1 diyotu
R1,R2,R3 direncleri ve T7,T8 transistorleri; T5 ve T6 transistérlerinin DC
polarmalarini sadlar. T5 ve T6 transistorleri; T1,T2,T3,T4 transistorlerinin
olusturdugu capraz badl fark yikseltecinin giris fark birlesimini saglar. 2 ve 3
nolu ayaklar arasina baglanacak bir direng dengeli modilatériin kazancini
kontrol eder. 5 nolu ayak ile toprak (GND) arasina baglanacak bir direng ile
ylUkseltec icin gerekli polarma akiminin bayUkligd ayarlanir. 1 ve 4 nolu
ayaklardaki DC seviyesi fark yukselteglerinin 6n gerilimlerini dengeler ve bu
denge tastyici sinyali (Fc) bastinr. 6 ve 12 nolu ayaklar yan bantlarin cikis
ayaklardir.
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MC1496 entegresinin metal kilifi ve plastik kilifli iki ayn tipte UGretimi
vardir.

Taslyicinin giris gerilim seviyesi tasiyicli bastirma isleminde ¢cok énemlidir.
Disuk gerilim seviyeli tasiyicl isaretlerde entegre gerekli anahtarlama
islemlerini yapamaz. Bu durumda tasiyici iyice bastirilamaz ve kayip gug artar.
MC1496 entegresi RMS 60mV sinUls giris isaretine gbre tasarlanmistir. En uygun
tasiyici frekansi 500KHz ve yakinlaridir. Bu frekans dederlerinde MC1496 en iyi
tasiyicl bastirma islemini yapar.

Tasiyicl bastinlmis genlik modullasyonlu DSB isaret osiloskopta incelenirse
sekil 2.3.2'de goruldiga gibi goruldr.

—DUST ZARF

||
||

Sekil 2.3.2

Dikkat edilirse bilgi isaretini tasiyan Ust ve alt zarf tam olarak birbirinin
icindedir. Spektrum analizérde klasik genlik modtlasyonlu isaret ve tasiyicisi
bastirllmis genlik modullasyonlu DSB isaretin spektrumu sekil 2.3.3'de
gorulmektedir.

IA\ A A

JI\ JI\ JI\JL
499KHz S@1KHz 499KHz S81KHz
S00KHz 500KHz
KLASIK GM DSB GM

sekil 2.3.3

iki modilasyonda da taslyic sinyal ve bilgi sinyali ayni dzellikte
kullaniimistir. Klasik genlik modulasyonunda tasiyicl sinyal genligi yan bant
genliklerinin iki katidir. Sistemde kayip gig fazladir. Genlik modilasyonlu DSB
isarette durum tam tersidir. Sistemde glc kaybi cok azdir.
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DENEYIN YAPILISI:

Y-0024/002 modulint yerine takiniz. Devre badlantilarini sekil 2.3.4'deki
gibi yapiniz.
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EXPRIMENT 3 DOUBLE SIDE BAND AMPLITUDE MODULATOR

sekil 2.3.4

1. OS1 RF osilatérinin gikis isaretinin (Fc) genligini 1Vpp , fonksiyon
jeneratorinin cikis isaretini (Fm) sinls , frekansini 1KHz ve genligini 0 (sifir)
yapiniz. Devreye gicl uygulayiniz. Osiloskopta gorilen isaretin genligini P
potansiyometresi ile O (sifir) yapiniz. Bu durumu nasil aciklarsiniz?

Devreye tasiyici sinyal uygulanmis , bilgi sinyali uygulanmamistir. Cikista
herhangi bir isaretin olmamasi tasiyicinin bastirildigini gésterir.

2. Bilgi isaretinin genligini sirayla 400mV , 600mV, 800mV yapiniz. Her
durum igin osiloskoptaki ¢ikis isaretini inceleyiniz. Bu durum igin ne
sdylenebilir?

Devreye bilgi sinyali uygulandiginda c¢ikista moddlleli isaret elde
edilmektedir. Bilgi sinyalinin genligi arttiriinca cikistaki moddileli isaretin bilgi
sinyali tasiyan zarflarinda genligi artmaktadir.

3. Devreyi eski konumuna aliniz. P potansiyometresini ayarlayip cikis
isaretinin modulasyon ylizdesini m=%50 yapiniz. Yaptidiniz islemi tanimlayiniz.

MC1496 entegresi ile klasik genlik modilasyonu yapilabilir. Islem bunu
gostermistir.
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GERILIM KONTROLLU OSILATOR (VCO) ILE YAPILAN
FREKANS MODULASYONU

Gerilim kontrolli osilatérler ginimizde en c¢ok kullanilan osilatorlerdir.
Bunun nedeni montajlarinin kolay , cevre elemanlarinin az olmasidir. Gerilim
kontrollG osilatérler entegre devrelerdir. Cikis isaretleri ayni anda kare, tggen
ve sinUs olan gerilim kontrolli osilatérler vardir. Gerilim kontrolli osilatérlerin
bircogu yalniz bilgi sinyalinin uygulanmasi ile analog ve dijital haberlesmede
kullanilan modulasyon gesitlerini yaparlar.

ICL8038 entegresi sinuds, lUcgen ve kare cikis isareti Ureten gerilim
kontrollG osilatérdir. Sekil 3.1.5'de ICL8038 entegresinin yapisi, sekil 3.1.6'da
ICL8038 entegresinin ile yapilmis frekans modulatoért gortlmektedir.
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Sekil 3.1.5
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Sekil 3.1.6

Bilgi sinyali uygulanmadigi zaman devre osilatér devresidir. Devrenin cikis
frekansi (F) 10 nolu ayaktaki “"C2" kondansatori ve 4 ile 5 nolu ayaklardaki R4
ve P seri direng toplam degerine baglidir.

0.33

F="

RC

Devrenin frekans moddilatérti olarak kullanilirsa devre cikis frekansi (F),
tastyicl frekansi (Fc) olur. P potansiyometresi ayarlanarak tasiyicl isaretin
merkez frekansi belirlenir. “8” nolu ayadin DC seviyesi merkez frekansini
degistirir.
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Bilgi sinyali “8” nolu ayada uygulandigindan bilgi sinyalinin DC seviyesi
clkis frekansinda sapma yaratir ve devre cgikisinda frekans modulasyonlu isaret
elde edilir. Devrede frekans modulasyonlu isaretin tasiyicisi sinlis ya da kare
olarak secilebilir. 7 ve 8 nolu ayaklar arasindaki R1 direnci devrenin giris
empedansini belirler. Bu iki ayak kisa devre edilirse giris empedansi 8k olur.
Giris empedansi baglanacak R1 direng degeri kadar artar.

LM566 entegresi frekans modullasyonu icin ¢ok kullanillan ¢ok az cevre
elemani gerektiren entegredir. LM566 entegresinin ¢ikis isareti karedir. LM566
frekans modulator entegresi LM565 frekans demodilatér entegresi ile gok
uyumlu calisir. Sistemdeki sinyallerin osiloskopta rahat gérilmesi nedeniyle bu
iki entegre deney setimizde kullaniimistir. Sekil 3.1.7'de LM566 entegresinin ig
yapisi , sekil 3.1.8'de LM566 entegresi ile yapimis frekans modilatérd
gorulmektedir.
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Sekil 3.1.8

Devre gerilim kontrolli osilatér ile yapilmis frekans modulatortdir. Bilgi
sinyali yok iken “C3"” kondansatdori ve “P” potansiyometresi cikis isaretinin
frekansini ayarlar. Bu isaret frekans modilatérinin tasiyici sinyal frekansi (Fc),
baska bir degisle merkez frekansidir. Tasiyici dalga frekansini, 5 ve 8 nolu
ayaklar arasindaki gerilim farki da belirler. Bilgi sinyali (Fm) 5 nolu ayaktan
uygulanmistir. Bilgi sinyalinin pozitif alternansinda 5 ve 8 nolu ayaklar
arasindaki gerilim farki azalir ve dogru orantili olarak cikis sinyalinin frekansi
azalir. Bilgi sinyalinin negatif alternansinda 5 ve 8 nolu ayaklar arasindaki
gerilim farki artar ve cikis sinyalinin frekansi ters orantili olarak azalir. Dikkat
edilirse frekans modullasyonunda anlatilan teorideki bilgi sinyali ile tasiyic
sinyal iligkisi tam tersine olmaktadir. Bu durum haberlesme sistemi igin sorun
yaratmaz. Bilgi sinyalinin, bilgi iceren tim 6zellikleri ayni olup yalniz fazi 180°
kaymis olur. 56
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DENEYIN YAPILISI:

Y-0024/003 modulind yerine takiniz. Devre badlantilarini sekil 3.1.9'daki
gibi yapiniz.
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EXPRIMENT 1 FREQUENCY MODULATOR

Sekil 3.1.9

1. Devreye bilgi sinyali (Fm) uygulamadan P potansiyometresi ile
moddlesiz c¢lkis sinyali frekansini 20KHz'e ayarlayiniz. Devrenin konumunu
bozmadan bilgi sinyalini sinls, frekansini 1KHz ve genligini Vpp=200mV yapiniz
ve girise uygulayiniz. Osiloskopta gorduginitz cikis isaretini giziniz ve
tanimlayiniz.
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2. Bilgi sinyalinin frekansini 2KHz'e ayarlayiniz. Cikis isaretindeki degisimi
yaziniz.
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_ DENEY: 3.2 _
FREKANS DEMODULASYONUNUN INCELENMESI (FM)

HAZIRLIK BILGILERI:

Frekans modduleli bir isarette genlik sabit olup frekans bilgi sinyaline bagl
dedismektedir. Frekans demodulatorleri giristeki isaretin frekans dedisimini
lineer (dogrusal) gerilim degisimine c¢eviren devrelerdir. Frekans
demoddulasyonu igin iki yontem kullanilir.

DISKRIMINATORLU YONTEM
Frekans modilasyonlu isaretin genlik modulasyonlu isarete cevrilip sonra

diyotlu ya da transistorli genlik modulatérinden gegirilerek tekrar bilgi
sinyalinin elde edildigi devrelerdir.

sekil 3.2.1

Sekil 3.2.1'de IC1, C1, C2, C3 ve R2 tlrev alc devredir. Frekans
moddulasyonlu isaretin tirevi alinirsa genlik modulasyonlu isarete dontsur. IC2,
R3 ve R4 eviren ylkselteg devresidir. Eviren ylkselteg clkisinda genlik
modulasyonlu isaretin genligi yukseltilmis olarak elde edilir. D, R5, R6, C4 ve
C5 diyotlu genlik modualatéradir. Genlik modulasyonlu isaretin pozitif zarfi
algillanarak bilgi sinyali burada tekrar elde edilir. C6 kondansatoéri DC ofset
gerilimini sifirlamak icin kullanilmistir. Diskriminatérld yontem pek kullanilmaz.

FAZ KILITLEMELI CEVRIM (PLL) YONTEMI

Faz kilitlemeli cevrim devresi bir geri besleme devresidir. Devre geri
beslenen sinyalin frekansini ve fazini degerlendirir. Faz kilittemeli gevrim (g
asamada yapilr.

1. Faz dedektort (FD)

2. Gerilim kontrollG osilatér (VCO)

3. Algak gegiren filtre (LPF)

Haberlesme sistemlerinde kullaniimak tGzere uretilmis faz kilitlemeli cevrim
yéntemi ile demodiilasyon yapan entegreler vardir. Ornek olarak LM565
entegresi bdyle bir entegredir.
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Sekil 3.2.2

Sekil 3.2.2’de LM565 entegresinin i¢ yapisi ve faz kilitlemeli gevrimin devre
semasl goritlmektedir. Devrede giris sinyal frekansi artarsa cikis sinyal gerilimi
azalir. Giris sinyal frekansi azalirsa cikis sinyal gerilimi artar. Anlasildigi gibi
giris isareti frekansi ile gikis sinyal genligi ters orantili degisir. Giris ucuna sinyal
uygulanmadigi zaman gerilim kontrolli osilatér (VCO) C1 kondansatori ve P
potansiyometresinin belirledigi frekansta sinyal Uretir. Bu frekans degerine
serbest galisma frekansi denir. Gerilim kontrolli osilator gikisinda elde edilen bu
isaret faz dedektérline uygulanir. Faz dedektoérl girisine giris sinyali de
uygulaninca faz dedektorl iki sinyali kiyaslar ve pals dizisinden olusmus tGgincul
bir sinyal elde eder. Bu Ug¢ sinyal entegre cikisina (7 nolu ayak) suriliar. Cikis
ucundaki “R"” direnci ve “C2" kondansatéri algak gegiren filtrenin kesim
frekansini belirler. Filtre cikisinda elde edilen isaret bilgi sinyalinin aynisidir.
Cikis ucu ile 8" nolu ayak arasindaki “C3" kondansatorl parazit osilasyonlari
yok etmek igin kullanilir.

Devrenin c¢alismasi gerilim kontrolli osilatér frekansinin giris sinyal
frekansina esitlenmesiyle gergeklesir. Gerilim kontrolli osilatérin serbest
calisma frekansinin 1KHz ve kontrol geriliminin 2V oldugunu kabul edelim. Giris
sinyal frekansi 1KHz'den daha kiguk ise gerilim kontrolli osilatériin kontrol
gerilimi azalr. Buna bagh gerilim kontrolli osilatériin cikis frekansi da azalir. Bu
azalma giris sinyal frekansina esitleninceye kadar olur. Giris sinyali frekansi
1KHz'den buyuk ise gerilim kontrolli osilatérin cikis frekansi artar. Bu artma
yine giris sinyal frekansina esitleninceye kadar surer. Gerilim kontrolli osilator
frekansinin giris sinyal frekansina esit oldugu duruma kilitlenme adi verilir.
Calisma aninda kilitlenme igin gegen zaman ¢ok kisadir.

Giris sinyalinin frekans degisimi alcak geciren filtre cikisinda dederi dedisen
dogru gerilim olarak gorulir. Frekans gerilim iliskisi ters orantilidir.

Deney devremizde LM565 entegre cikisindaki bilgi sinyali Gzerinde tasiyici
etkisini tamamen yok etmek igin R3,R4 ve R5 direnglerinden ve C4 ,C5 ve C6
kondansatdrlerinden yapilmis tepe (zarf) dedektdra kullaniimigtir.
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Sekil 3.2.3'de simetrik besleme ile calisan frekans demodulatéri
gorulmektedir.
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Sekil 3.2.3

Frekans demodulasyonu yapilir iken modulatér ve demoddulatér frekans ve
faz olarak senkronlu (uyumlu hareketli) olursa cikista elde edilen bilgi sinyali
girise uygulanan bilgi sinyali ile daha benzer sekilde elde edilir. LM566
entegresi ile yapilmis frekans modilatéri LM565 entegresi ile yapilmis frekans
demoddlatoéri ile birlikte kullanilirsa daha genis frekans arahidinda dizgin
calisma sadlanir. Deneyimizde taslyict frekansi ,frekans modulatéri ve
demoddulatérinde Fc=20KHz alinarak yapilmistir.
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DENEYIN YAPILISI:

Deneyde frekans modulasyonlu isaret olarak Deney 1'in cikis isareti
kullanilacaktir. Deney 1 ve Deney 2'nin besleme kaynagi ayni kaynaktir.

Y-0024/003 modulind yerine takiniz. Devre badlantilarini sekil 3.2.4'deki
gibi yapiniz.
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EXPERIMENT 2 FREQUENCY DEMODULATOR

Sekil 3.2.4

1- J1 baglantisini (Deney 1'in FM cikisi ile Deney 2'nin FM girisi)
aciniz. Deney 1 girisine bilgi sinyali uygulamadan c¢ikis ucunda "“P”
potansiyometresi ile Fc=20KHz'e ayarlayiniz. Devrenin konumunu bozmadan

bilgi sinyalini Fm=1KHz ve Vpp=200mV olarak uygulayiniz. Osiloskop ile Deney
1'in ¢ikis ucunda modudleli isareti gérinuz.
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2- J1 baglantisini yapmadan Deney 2'deki LM565 entegresinin VCO
ayadindaki serbest calisma frekans araligini “P” potansiyometresini minimum
ve maksimuma getirerek bulunuz.

3- Deney 2'deki VCO frekansini Fc=20KHz'e ayarlayiniz. Devre
baglantilarini sekil 3.2.4'deki durumuna getiriniz. Deney 2 giris ucundaki bilgi
sinyali (Fm) ile Deney 2 cikisindaki isareti ayni anda osiloskopta inceleyiniz ve
Giziniz. Cikis isaretini frekans , genlik ve sekil olarak kiyaslayiniz.

4- Bilgi sinyali frekansini FJOX fonksiyon jeneratdérinden sirayla 1.5KHz-
2KHz-2.5KHz-3KHz yapiniz. Her basamakta giris isareti genliginin Vpp=200mV
olmasina dikkat ediniz. Her basamak igin ¢ikis isaretini frekans ve genlik olarak
yaziniz.
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